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LOS CROMOSOMAS DE ARUNCUS VENUSTUS (PHILIPPT)
1899 (= TELMATOBUFO BULLOCKI SCHMIDT, 1952)
AMPHIBIA, ANURA)

POR
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RESUMEN

En el estudio citogenético realizado en Aruncus venustus (= Telmatobufo
bullocki), anfibio endémico de Chile y considerado entre los mds raros del
mundo, se encontré un ntimero diploide 2n = 26 cromosomas y un N.F. = 52.
Las placas metafdsicas fueron obtenidas de epitelio de la cérnea y cultivo de
médula 6sea de un ejemplar hembra proveniente de la localidad de Ramadilla,
Provincia de Arauco.

Los cromosomas se clasificaron de acuerdo al tamafio y morfologia en 3
grupos. El grupo A formado por dos pares de metacéntricos (m) y un par de sub-
metacéntricos (sm), todos grandes; el grupo B formado por tres pares de sub-
telocéntricos (st) grandes; el grupo G lo forman siete pares de metacéntricos
(m) pequefios.

Aruncus venustus (= Telmatobufo bullocki) presenta un cariotipo muy
similar a las especies de Telmaiobius y muy especialmente al de Caudiverbera,
con el que ademds comparte algunos caracteres anatémicos.

Las evidencias citotaxonémicas permiten considerar acertada la ubicaciéon
de esta especie junto a Caudiverbera y Telmatobius en la tribu Telmatobinii,
de la familia Leptodactylidac y descartar definitivamente la pretendida afinidad
con los representantes de la [amilia Bufonidae en la cual aproximadamente el
909, de las especies estudiadas presentan 2n = 22 cromosomas y el resto 2n = 20
cromosomas,

ABSTrRACT

The cytogenetic study of Aruncus venustus (= (Telmatobufo bullocki),
endemic amphibious of Chile considered as one of the most rare in the world,
is presented.

A diploid number of 2n = 26 chromosomes and N.F. = 52 was found.
The metaphasic plates were obtained from corneal squashes and from bone-
marrow culture of one famale specimen captured on the region of Ramadilla,
Province of Arauco.

Chromosomes were classified according to the size and morphology in three
groups. Group A formed by 2 pairs of large metacentrics (m), and one pair
of large submetacentric (sm). Group B formed by 3 pairs of large subtelocentrics
(st). Group G by 7 pairs of small metacentrics (m).

Aruncus venustus (= Telmatobufo bullocki) presents a karyotype very
similar to the Telmatobius species (2n = 26), namely to Caudiverbera (2n = 26)
with which it shares some anatomical characters,

(*) Departamento de Biologia Celular, Instituto de Biologia “Otmar Wilhelm Grob”, Universidad
de Concepcién,
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The cytotaxonomic evidences permit to consider as appropiate the class-
ification of this species with Caudiverbera and Telmatobius within the tribe
Telmatobinii, of the Leptodactylidae family and to discard definitively the so
called affinity with the representatives of the Bufonidae family, in which almost
a 909, of the studied species present 2n = 22 chromosomes and the 109, left
2n = 20 chromosomes.

INTRODUCGCCION

Este interesante anuro, endémico de Chile, considerado entre
los raros del mundo, fue descrito originalmente por Philippi quien
lo ubicé en el género Bufo y denominé venustus. Por largo tiempo
el tipo de esta especie fue ignorado hasta su descubrimiento en el
Museo de Historia Natural de Santiago por el Dr. Roberto Donoso-
Barros, lo cual comunico en 1972. En el intertanto, Schmidt en 1952,
basado en un ejemplar colectado por Bullock, lo describe bajo el
nombre bullocki en honor a su colector, y crea para esta especie el
género Telmatobufo, por encontrar evidentes afinidades con Telma-
tobius Wiegmann, junto a su aspecto general bufonoide. Con este
binomio la especie fue conocida por largo tiempo hasta la comunica-
cién de Donoso. El autor de este trabajo ha tenido la oportunidad de
estudiar el tipo de Philippi y concuerda con la opinién de Donoso-
Barros. Por otro lado Cei en 1962 duda de la ubicacién genérica de
la especie y no se pronuncia incorporandolo como incertae sedis en
la familia Leptodactilidae.

En 1971 Lynch, en un trabajo taxondémico fino y meticuloso
ubica a Aruncus venustus (= Telmatobufo bullocki) junto a Caudi-
verbera, Telmatobius, Neoprocoela y Batrachophrynus en la tribu
Telmalobinii que pertenece a la sub-familia Telmatobiinae de la
familia Leptodactylidae.

SINONIMIA SUBJETIVA DE LA ESPECIE
Aruncus venustus (Philippi)

Bufo venustus Philippi, 1899, 104:723, Andes de Araucania; Cei, 1958,
4:267, 276, Araucania, San Ignacio de Pemehue.

Bufo paradoxus Lataste, 1914, 7(1):322, Chile.

Telmatobufo bullocki Schmidt, 1952, 34(2):12, Malleco (cerros de
Nahuelbuta); Bullock, 1954, 1(2):1-8, Nahuelbuta (Estero Cabreria);
Capurro, 1958, 4:292, Cordillera de Nahuelbuta; Cei, 1962, pp. 53-54,
mapa 4, Lam. 32, Malleco (Vegas Blancas, Estero Cabreria); Gallardo,
1962, 8:46; Gallardo, 1965, 17(7):59; Gallardo, 1965, 17(8):79, (del
Sur de Chile); Donoso, 1970, 30:71, Cordillera de Nahuelbuta en el
Sur de Chile; Péfaur, 1971, 32:215. Parque Nacional de Nahuelbuta,
Vanerias, a unos 150 mts. del estero Comallin (en tronco caido en
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putrefaccién de Araucaria araucana); Lynch, 1971, 53: 116-118, Malle-
co (Cordillera de Nahuelbuta); Formas, 1972, 1(6):1-3; Cei, 1973, 32
(85):263-268, Cordillera de Nahuelbuta (Angol).

Aruncus venustus (Philippi), Donoso, 1972, 44:113-114, Nuble
(Cordillera de Chilldn), Malleco, Arauco (Contulmo, Ramadilla).

Los estudios etoldgicos y ecoldgicos han demostrado que es
esencialmente una especie caracteristica del bosque de Nothofagus,
que vive bajo las hojas caidas y en las dreas mas humedas. Una carac-
teristica singular de este anuro es su comportamiento natatorio en
el que cada extremidad opera independientemente, una se flecta y a
continuacion se extiende y luego la otra efecttia un idéntico movi-
miento, en cambio en la gran mayoria de los batraceos chilenos ambas
extremidades se flectan simultineamente tocdndose en las proximi-
dades del ano para extenderse hacia atrds y afuera (Donoso, 1972).

Se ha sefialado su distribucién restringida a las proximidades
del estero Cabreria, en la Cordillera de Nahuelbuta, Provincia de
Malleco (Bullock, 1954), pero actualmente se puede extender su dis-
tribucién a la Provincia de Nuble, Provincia de Malleco y Provincia
de Arauco (Contulmo, Ramadilla) (Donoso, 1972). Ultimamente se
colecté un ejemplar cerca de Lota, con lo que se demuestra que su
distribucién es mucho mds amplia de lo que se pensaba y se destruye
en parte el mito de este anuro.

Se estima que el presente estudio carioldgico es un nuevo e
importante eslabon, que contribuye al conocimiento taxondémico y
evolutivo de los Lepto-dactilidos, esta interesante familia de los anu-
TOS superiores.

Deseo dedicar esta modesta contribucién al estudio de los
anfibios de Chile, a la memoria del tempranamente desaparecido
catedratico de nuestro Instituto, maestro de generaciones e investi-
gador laborioso Dr. Roberto Donoso-Barros, quien generosa y gentil-
mente proporcion6 el material aqui estudiado.

MATERIALES 'Y METODOS

Un ejemplar hembra proveniente de Ramadilla, Provincia de
Arauco, se estudio desde el punto de vista citogenético, usando para
ello las técnicas de rutina de nuestro laboratorio.

Los extendidos de cromosomas obtenidos de médula dsea, se
tifieron con Giemsa y montaron permanentemente con Euparal, los
obtenidos por aplastados del epitelio de la cdrnea se colorearon con
orceina-acética. De los preparados obtenidos se hizo recuento cromo-
sémico directamente bajo el microscopio y se escogieron las 5 mejores
metafases para la medicion y clasificacion de los cromosomas. La
longitud porcentual de cada cromosoma se obtuvo considerando 100
la longitud total del grupo haploide, se consideraron largos aquellos
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con un porcentaje sobre 7,7%, medianos aquellos que estin entre
6,69, y 7,7%, y pequefios aquellos que tienen menos de 6,6%, estos
valores se calcularon de acuerdo a una férmula establecida por Bo-
gart en 1967, quien afirma que muchas especies de anuros tienen
agrupamientos en estos rangos de porcentaje. Los cromosomas se
ubicaron en grupos de acuerdo al tamafio y posicion del centrémero
siguiendo lo establecido por Levan en 1964, dentro de cada grupo
los cromosomas fueron ordenados de mayor a menor, segiin la longi-
tud porcentual de la pareja cromosémica.

RESULTADOS

El analisis cariologico puso de manifiesto un numero diploide
2n = 26 cromosomas, todos ellos bibraquiados lo que da un ntmero
fundamental (N.F.) = 52.

Los 13 pares de cromosomas fueron arreglados en 3 grupos
a los que se asigné con las letras A, B y C (Fig. 1).

La longitud porcentual (L.P.) y la relaciéon brazo largo-brazo
corto (BL/BC) de cada pareja de cromosomas estin dadas en la
Tabla I.

TABLA I

Pareja de cromosomas L.P. BL/BC
1 15.4 12
2 12.3 1.8
3 11.7 1.5
4 10.1 3.4
5 10.0 3.4

6 9.7 4.0 ~
7 5.1 1.3
8 4.8 1.3
9 4.6 14
10 4.2 1.1
11 42 1.3
12 3.6 1.2
13 3.5 1.1

El grupo A estd formado por dos pares de metacéntricos (m)
(1 y 8) y un par de submetacéntricos (sm) (2), todos ellos grandes y
ordenados de mayor a menor de acuerdo al promedio de longitud
porcentual de cada pareja (Tabla I); €l grupo B lo forman 3 pares
de cromosomas con centromeros en la region subterminal (st) (4-6),
todos ellos grandes y muy similares en tamaio; el grupo C formado
por 7 pares de metacéntricos (m) pequeiios (7-13) que muestran una
débil, uniforme y decreciente diferencia en longitud (Fig. 1).

—_74 —



oli. Soc. Biol. de Concepcién, Tomo XLIV, 1975

{

(1yoo)ng ofnqoppwils j =) SNGSnUIL SNOUNLY IP EBIqUIY U 9p E

€b

Snonuw edrseyersw ee(d £ odporren — “Sig

(A4 122

75—



oli. Soc. Biol. de Concepcién, Tomo XLIV, 1975.
DISCUSION

Indudablemente ya no se puede considerar mds a Aruncus
venustus (= Telfatobufo bullocki) como incertae sedis de la familia
Leptodactilydae pues si bien es cierto que tiene aspecto general bu-
fonoide, la integracién de datos anatémicos y cariolégicos recientes
proveen informaciones ttiles, que permiten su adecuada ubicacién
taxonomica.

Lynch en 1971 utilizando meticulosos estudios anatéficos con-
cluye ubicdndolo en la familia Leptodactylidae, subfamilia Telmato-
biinae, tribu Telmatobinii junto a Caudiverbera, Telmatobius, Neo-
procoela y Batrachophrynus. Lynch considera que este género estd
mds relacionado con Caudiverbera que a los otros Telmatobinii de-
bido a que ambos comparten 3 caracteres que no presentan los otros
Telmatobinii, estos son:

1.— Protuberancias transversales acortadas de la vértebra pre-

sacral posterior.

2.— Pupila vertical.

3.— Ausencia del tubérculo metatdrsico externo.

Sin embargo, su crianeo es idénticoal de Telmatobius, en
varios aspectos, dice Linch: “‘el Telmatobufo es intermedio entre Neo-
procoela y Telmatobius, y encaja en el modelo generalizado de Tel-
matobinii’” (trad. del inglés).

Ahora, qué informacién nos proporciona la citogenética, todas
las especies de Telmatobius estudiadas cariolégicamente tienen 2n =
26 cromosomas (Morescalchi, 1973), el tinico ejemplo que estd en de-
sacuerdo con esta generalidad es aquél proporcionado por Brum-
Zorrilla y Sdez que encontraron 2n = 22 en una especie no identi-
ficada del grupo Marmotarus (Morescalchi, 1973).

Un set diploide 2n = 26 cromosomas se encontr6 en Caudi-
verbera caudiverbera, esta interesante forma relicta que ha permane-
cido casi sin cambio desde el comienzo del Terciario, su cariotipo
muestra 6 pares de homdlogos largos y 7 pares de metacéntricos pe-
quefios, lo anterior es sorprendentemente similar a lo encontrado en
Aruncus venustus (= Telmatobufo billocki) (Fig. 1).

Los géneros Telmatobius y Caudiverbera que probablemente
ocupan una posicién clave en la filogenia de la familia, tienen este
set de 26 cromosomas, que por lo tanto tienen que haber estado pro-
sente también en el stock ancestral del cual se originé la familia.

Por otro lado, de 50 especies de Bufos estudiados carioldgica-
mente (Americanos y Euroasidticos),43 tienen 2 n = 22 cromosomas
y 7 tienen 2n = 20 cromosomas (Morescalchi, 1973).

Concluyendo las evidencias carioldgicas afirman la ubicacion
taxonoémica de Aruncus venustus (= Telmatobufo bullocki) entre los
Leptodactylidae, y descarta definitivamente su posible afinidad con
los representantes de la familia Bufonidae.
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Los datos citogenéticos permiten considerar acertada la ubi-
cacion de Aruncus venustus (= Telmatobufo bullocki) junto a Caudi-
verbera y Telmatobius en la tribu Telmatobinii.

Una revisién citogenética con nuevo material de éste y otros
Leptodactilidos, es necesario para hacer estudios mds finos con la téc-
nica de bandeado cromosémico, que puede revelar afinidades mayores
y definitivas.
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